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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu projektowanego
oraz robét zwigzanych z wykonaniem elementéw z betonu konstrukcyjnego dla zadania pn.: PRZEBUDOWA
DROGI POWIATOWEJ NR 1647W - UL. ARMII KRAJOWEJ W GROJCU POPRZEZ BUDOWE KLADKI
NAD RZEKA MOLNICA WRAZ Z BUDOWA BEZPIECZNEGO PRZEJSCIA DLA PIESZYCH, SCIEZKI
PIESZO - ROWEROWEJ, CHODNIKA, ODWODNIENIA..

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem betondw konstrukcyjnych dla drogowych obiektéw inzynierskich.
Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie robét
zwigzanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

— ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

— pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami, ,Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz
okresleniami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00 oraz podanymi ponizej.

Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikédw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzgcych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Zaréb — ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilosé
roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciggtej.

Partia — ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej,
lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciggtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce
samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wiecej
niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciggtej.

Prébka ztozona - ilo§¢ mieszanki betonowej, sktadajgca sie z kilku porcji pobranych z r6znych miejsc partii
Domieszka — skfadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku
do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwo$ci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wtasciwosci lub
uzyskania specjalnych wtasciwosci. Rozréznia sie dwa typy dodatkéw nieorganicznych: prawie obojetne (typ
1) i posiadajgce wtasciwosci pucolanowe lub utajone wtasciwosci hydrauliczne (typ II).

Wspétczynnik woda/cement (w/c) — stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowe;.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$é cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na $ciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatosc
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charakterystyczng oznaczang na probkach walcowych fe,cy W N/mm? (MPa), druga liczba - minimalng
wytrzymato$¢ charakterystyczng oznaczang na prébkach szesciennych fek,cuve W N/mm?2 (MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu na S$ciskanie dla poszczegdlnych elementéw podano w Dokumentacji
Projektowej. Oznaczenie klas betonu uzyte w Dokumentacji Projektowej zgodne jest z norma projektowg dla
obiektéw mostowych PN-S-10042. Jako odpowiadajgce nalezy przyjmowaé klasy betonu zgodnie z normg
PN-EN 206-1 wg ponizszej tabeli.

BETON wg . G
PN-B.06250:1988 BETON wg PN-S-10042:1991 (R®)
B10 B15 B20 ‘ B25 ‘ B30 ‘ B35 ‘ B40 ‘ B45 ‘ B50 | B60
BETON wg PN-EN 206-1 (fck,cyl/fck,cube)
C8/10 C12/15 C16/20 | C20/25 | C25/30 | C30/37 C35/45 C40/50 C50/60

Wytrzymatosé charakterystyczna betonu — wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalez¢ 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymato$ci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu — okredla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczgce odpornosci betonu
na oddziatywanie Srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploataciji.

W zaleznosci od niej dobierany jest skiad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Dla elementdéw nie wyszczegodlnionych w Dokumentaciji Projektowej nalezy przyjgé¢ zgodnie z normg PN-EN
206-1

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogdélne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatdw i wykonywanych robét oraz za zgodnosé
z Dokumentacjag Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. Materiatly

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-
M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm
i ,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w ilosciach mogacych

obnizaé trwatos¢ betonu lub spowodowac korozje zbrojenia. Ustalona ogdélna przydatnos¢ danego skfadnika

nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczgcej danego skfadnika, gdy nie jest on w niej uwzgledniony lub gdy

dany skfadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego sktadnika

mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

— europejskiej aprobaty technicznej, dotyczgcej zastosowania danego sktadnika,

— odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych jego
zastosowania.

2.1.1. Cement

Do betonéw mostowych nalezy stosowaé cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny (czysty bez dodatkéw).

Do betonu klasy C20/25 [B25] dopuszcza sie stosowanie cementu klasy CEM 32,5; do betonu klasy C25/30

[B30] i wyzszej nalezy stosowa¢ cement minimalnej klasy CEM | 42,5 N-HSR/NA lub CEM | 42,5 N-MSR/NA.

Cementy te musza spetniaé wymagania okreslone w Aprobatach technicznych lub normach PN-EN 197-1,

PN-EN 197-4, PN-B-19707.

Ponadto, klasa zastosowanego cementu powinna by¢ podyktowana projektowang klasg wytrzymatosci na

Sciskanie betonu oraz pozostawaé¢ w zgodzie z wytycznymi do projektowania sktadu mieszanki betonowe;j

wskazanymi w odpowiednich dokumentach odniesienia wg ktérych deklarowana bedzie zgodnosé

dostarczanej masy betonowe;j.

Do elementéw, ktérych grubos$¢ zastepcza jest nie mniejsza niz 60cm nalezy stosowac¢ cementy o0 niskim

cieple hydratacji LH.

Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaty sie nastepujgcym sktadem:

— zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) - C3S — 50,0 do 60,0% masy,

— zawartosc glinianu tréjwapnia - C3A - do 7,0% masy,

— zawartos¢ C4AF + 2xCsA nie wigksza niz 20,0% masy.

— zawartos¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem stosowania kruszywa
niereaktywnego.

46



M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki
betonowej, obejmujaca:

— o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,

— sprawdzenie istnienia grudek (zbrylerl) w cemencie nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek, w ilosci wiekszej niz 20,0%, nie dajacych sie
rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany
jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotgczone $Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan ,Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie”. Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony
odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujgca, a okreslajgcym zgodno$¢ z normami
przedmiotowymi.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia,
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Nalezy stosowaé kruszywo z jednego zrodia o
sprawdzonych witasciwosciach. W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrédet nalezy
spowodowag, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne marki nie nizszej klasa wytrzymatosci betonu, odpowiadajgce
wymaganiom normy PN-B-06712. Zaleca sie réwnolegle wykona¢ badania kruszyw wg norm serii PN-EN.
Wyniki tych badan nalezy przekazac¢ Inspektorowi Nadzoru.

Ponadto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r,

kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom:

— Powinno sktadac sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,

— nie zawiera¢ skfadnikow famliwych, pylgcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczandw, pirytéw, pirytow gliniastych i sktadnikdw organicznych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne, o

braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w

stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujgc niezbedne badania laboratoryjne.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia

pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu skladowym oddzielnie sktadowane na

umocnionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych Zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych

kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;j.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych

badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikdw badania specjalnego dotyczgce reaktywnosci alkalicznej w

terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.

Poszczegolne frakcje kruszywa muszg by¢ w Wytwoérni betonu sktadowane oddzielnie na umocnionym i
czystym podtozu w taki sposéb, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaly sie.

2.1.2.1. Kruszywo grube
Do betonéw klasy C20/25 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat
zbadanych przez uprawniong jednostke o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm.
Powinny one odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
— zawarto$¢ pytdw mineralnych - do 1%,
— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20 %,
— wskaznik rozkruszenia:
- dla gryséw granitowych - do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;
— zawarto$¢ podziarna, okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wieksza niz 5%,
— zawarto$¢ nadziarna, okreslona utamkiem masowym, nie wieksza niz 10%,
— nasigkliwos¢ - do 1,2%,
— mrozoodpornosé wedtug metody bezposredniej - do 2%,
— mrozoodpornos$é¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
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— reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaé zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkéw siarki - do 0,1%,

— zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26.

2.1.2.2. Kruszywo drobne

Do betonéw zaleca sie stosowaé kruszywo drobne gatunku | (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku
pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to
powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego
kruszywa miescita sie w podanych krzywych granicznych wg PN-S-10040.

Kruszywo drobne powinno odpowiadaé nastepujgcym wymaganiom:

— zawarto$¢ pytdw mineralnych - do 1,5%,

— reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywac¢ zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkéw siarki - do 0,2%,

— zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

— zawartoS¢ zanieczyszczeh organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-
06714.26,

—  w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Zaleca sie, aby zastosowane kruszywo posiadato zadeklarowane przez producenta typowe uziarnienie dla

kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest okreslane jako procent masy kruszywa przechodzgcego przez

sita o wymiarach podanych w ponizszej tabeli.

Zaleca sie, aby zastosowane kruszywo posiadato zadeklarowane przez producenta typowe uziarnienie dla
kruszywa drobnego. Typowe uziarnienie jest okreslane jako procent masy kruszywa przechodzgcego przez
sita 0 wymiarach podanych w ponizszej tabeli.

Zawezone tolerancje uziarnienia dla deklarowanego przez producenta typowego uziarnienia kruszywa
drobnego:

Wymiar sita [mm] Tolerancje w procentach przechodzacej masy [%]
4 -
2 5
1 +10
0,250 +15
0,063 +5

2.1.2.3. Uziarnienie kruszywa
UWAGA: Dla betonéw klasy C30/37 [B35] i wyzszych nalezy ustali¢ doswiadczalnie uziarnienie kruszywa.
Wymaganie dla nich mogg by¢ ostrzejsze niz okreslone ponizej.

Kruszywo o tgcznym uziarnieniu powinno miesci¢ sie w zalecanych krzywych granicznych podanych w PN-
S-10040. Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji powinna byé tak dobrana, aby zapewni¢ jak najmniejszg
jamistos¢. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie
grubym do 16 mm i jednocze$nie zapewni¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie.
Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielanie
mleczka cementowego.

Do betonu klasy C20/25 i C25/30 zaleca sie stosowanie kruszywa o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w
granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalaé na wypetnienie mieszankg kazdej czesci
konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.
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Tablica 3. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999

) Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21 do 42 14 do 37
4,00 36 do 56 23 do 47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
31,5 100

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+31,5 mm
wg PN-S-10040:1999

100 166
90
80 86
70
60 /4 X 62

50

v 47
40 '17/ ¥ 38 —=— Minimum
30 / / —e— Maksimum
20

10 / 18 /IV14/

Przechodzi [%]

Bok oczka sita [mm]

Zalecane krzywe uziarnienia kruszywa do betonu 0+16 mm
4 wg PN-S-10040:1999

100
90
80

¥ 76

70 A

60

50

_
40 /‘"‘2/ s
30 /"/32/ /
e

15y

[e2)
D

¥56

Bok oczka sita [mm]

20 70
10 —

—=— Minimum

—o— Maksimum

0 0,25 0,5 1 2 4 8 16
Przechodzi [%]

2.1.3. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Jezeli wode do betonu
stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociggow miejskich), to nie wymaga sie zadnych badan. Nalezy
pobierac jg ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;j.

W przypadku poboru z innego zrédta nalezy przeprowadzac¢ biezgcg kontrole zgodnie z PN-EN 1008.
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2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Domieszki stosowane do produkcji mieszanki betonowej muszg odpowiadaé wymaganiom PN-EN 934-2,
Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1+12 - adekwatnie.

Nie dopuszcza sie stosowania do betonéw mostowych dodatkéw w postaci popiotdw lotnych, maczek
mineralnych itp. (za wyjatkiem pytéw krzemionkowych dopuszczonych Aprobatg techniczng do takiego
stosowania).

Zaleca sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uptynniajgcym i napowietrzajacym lub o dziataniu
kompleksowym. Zastosowane domieszki muszg posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie mostowym. Zaleca sie sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowe.

llo§¢ domieszki napowietrzajgcej nalezy ustali¢ tak, aby objeto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance
betonowej badana metodg cisnieniowg w miejscu wbudowania wynosita:

— od 3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,

— o0d 4,5% do 6,5% - dla betonu na staty dostep wody przed zamarznigciem.

Zastosowanie domieszki napowietrzajgcej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na Sciskanie wigcej niz
0 10 % w stosunku do betonu bez domieszek.

Sposoéb dozowania i przechowywania domieszek musi byé zgodny z kartg technologiczng produktu.
Catkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwiekszej ilosci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wieksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie
domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sie wytgcznie w przypadku wczesniejszego
ich wymieszania z czescig wody zarobowe;.

llos¢ dodatkéw typu | i typu Il, stosowanych do betonu, nalezy okresli¢ na podstawie badan wstepnych
(Zatgcznik A normy PN-EN 206-1). Dodatki wystepujgce w postaci materiatu drobnoziarnistego muszg by¢
ze wzgledu na stosowang wiekszg ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy skifadnik objetosciowy

2.2. Beton
Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, tacznie
z konsystencjg, gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscig, ochrong przed korozjg stali w betonie,
z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.
Beton do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymienione ponizej wymagania:
— maksymalny nominalny gérny wymiar ziaren kruszywa:
e 16.0mm dla betonu = C25/30,
e 31.5mm dla betonu < C25/30,
— klasa zawartosci chlorkéw (wg pkt. 5.2.7. PN-EN 206-1):
o w konstrukcjach zelbetowych: Cl 0,40
— nasigkliwosé:
o do5%
— wodoszczelnosé: co najmniej W8 wg PN-B-06250
— zawartos¢ powietrza: min. 4% wg pkt. 5.4.3 i zatgcznika F normy PN-EN 206-1, w innych przypadkach wg
pkt. 6.2.2 niniejszej Specyfikacji
— mrozoodpornos$¢: co najmniej F150 wg PN-B-06250.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywaé wylgcznie w wyspecjalizowanym zakfadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ spetnienie zgdanych w Specyfikacji wymagan; konieczna jest
akceptacja wytworni betonu przez Inspektora Nadzoru. Dozatory muszg mie¢ aktualne $Swiadectwo
legalizacji a sktadniki mieszanki muszg by¢ dozowane wagowo. Mieszanie sktadnikéw powinno sie¢ odbywac
wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
Betoniarki powinny umozliwia¢ réwnomierne wymieszanie sktadnikdw oraz uzyskanie jednorodnej
konsystencji mieszanki betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania. Silosy na cement
muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelno$é z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Sktadowiska materiatéw
powinny by¢ utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania sie poszczegdlnych
rodzajow i frakcji. Wykonawca musi posiada¢ aktualne swiadectwo dopuszczenia wytwérni do ruchu. Zaktad
wytwarzajgcy mieszanke betonowg musi

Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajgce powinny byé tak wyposazone, aby umozliwiac
dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;j

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci
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6000 drgan/min. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 4.
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowaé segregacji sktadnikéw, zmiany konsystencji i
sktadu, zanieczyszczenia i obnizenia temperatury mieszanki. Nalezy wykonywaé go przy pomocy
mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,gruszek”). llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu. Trzeba jednakze réowniez uwzgledni¢ fakt, ze mieszanka betonowa
nie moze czekaé na budowie na roztadowanie.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych
srodkoéw zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze otoczenia +5++15°C,

70 min. - przy temperaturze otoczenia +20°C,

30 min. - przy temperaturze otoczenia +30°C.

Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdziatem 7 PN-EN 206-1.

5. Wykonanie robét

5.1. Zalecenia ogdine

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Sposoéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB, wymaganiami

stosownych norm, Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.

w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich

usytuowanie oraz dokumentacjg technologiczng opracowang i dostarczong przez Wykonawce, uzgodniong z

Projektantem obiektu i zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt technologii,

organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty

betoniarskie na danym obiekcie, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny

betonowania - uwzgledniajgc dyspozycje wykonawcze zawarte w Dokumentacji Projektowej obiektu.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnosé i sposéb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu fgczenia betonu w przerwach,

— sposOb ograniczenia powstawania rys skurczowych ze szczegdélnym uwzglednieniem skutkéw ciepta
hydratacji (w razie potrzeby ujmujgcy metody chtodzenia wigzacego betonu w czasie betonowania),

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukciji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2. Rusztowania i deskowania

Wykonawca dostarczy projekt technologiczny (wykonawczy) deskowan oraz rusztowan i ich posadowienia,
wykonany w oparciu o dane zawarte w Dokumentacji Projektowej oraz dyspozycje niniejszej Specyfikacji.
Projekt ten nalezy oprzeé na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych, spetniajgc wymagania aktualnych
norm. Projekt ten powinien posiada¢ wszystkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia (np. administratora
cieku, rzeki, linii kolejowej, czynnej drogi itp.) i podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

Budowe, eksploatacje oraz pdzniejszg rozbidrke rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z
powyzszym projektem technologicznym.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu.

Deskowania i zwigzane z nim rusztowania powinny w czasie ich wznoszenia, eksploatacji i demontazy,
zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji i obstugi (dostep, pomosty).
Ustalona konstrukcja deskowarn powinna byé sprawdzona na sity wywotane parciem sSwiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ fatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia — zaleca sie stosowanie deskowan systemowych.
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Tarcze deskowan powinny byé¢ szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej,
zapewniaty jednorodng powierzchnie betonu (wg wymaganego jej wykonczenia) oraz wykazywaty odpornos¢
na deformacje pod wptywem warunkoéw atmosferycznych.
Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Sciete (sfazowane) np. za pomocg listwy tréjkatnej do wymiaréw
zgodnie z rysunkami Dokumentacji Projektowej; listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej
konstrukcji. Réwniez, podczas betonowania, z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozpérki i zastrzaty z
drewna lub metalu.
Klamry, $ruby, prety, Sciagi lub inne urzadzenia tagczace powinny zapewni¢ sztywne potaczenie szalunkow
i mozliwo$é ich usuniecia bez zniszczen betonu. Sciggi deskowan nalezy wykonywaé w ostonkach z rur
PCV. Sciggi nalezy usungé po rozdeskowaniu elementu betonowego. Nie nalezy stosowaé $ciggdw
pozostawianych w betonie i obcinanych bez wymaganej otuliny. Wszystkie otwory pozostate po $ciggach
nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowa. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé wszelkie rozporki
i zastrzaty z drewna lub metalu.
Deskowania winny by¢ chronione przed rdza, ttuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkéw
pokrywane srodkami antyadhezyjnymi nie powinno zabarwi¢ ani nie zniszczyé powierzchni betonu a takze w
zadnym przypadku nie powinno powodowac jakiegokolwiek zanieczyszczenia uktadanego zbrojenia.
Deskowania nieimpregnowane, przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.
Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢é wykonane ze strzatkg roboczg skierowang w
odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Dla deskowan, jezeli projekty technologiczne lub deskowania systemowe nie okreslajg inaczej, dopuszcza
sie nastepujgce odchylenia od parametréw przewidzianych projektem:
— rozstaw zeber deskowan: + 0.5% i nie wiecej niz 2 cm,
— rdznice grubosci desek jednego elementu deskowania: £ 0.2 cm,
— odchylenie od pionu elementu deskowania: + 0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5 cm,
— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny: + 0,1 %,
— prostoliniowos¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci: £ 0.1%,
— miejscowe nierdwnosci (wybrzuszenia) powierzchni (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m): £ 0.2 cm,
— wymiary ksztattu elementu betonowego:

o - 0.2% wysokosci i nie wigcej niz -0.5 cm;

o +0.5% wysokosci i nie wiecej niz +2.0 cm;

e - 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm;

e + 0.5% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.
— dopuszczalne ugiecia deskowania wynoszg:

o w deskach i belkach pomostéw: 1/200 |,

o w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub Zzelbetowych: 1/400 |,

¢ w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 I.
Dopuszczalne odchytki wykonania rusztowan — zgodnie z projektem technologicznym.

Catkowita rozbiérka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu. Planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania powinien by¢ podany w
projekcie technologicznym betonowania. Zasadniczo, rozformowanie konstrukcji powinno nastgpi¢ po
osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie dojrzewania. Wczesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu i akceptacji Inspektora Nadzoru.
Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod scistym nadzorem technicznym, unikajgc jednoczesnego
usuniecia wiekszej liczby podpér. Przy rozpietosci przeset wiekszych od 15 m i ustrojach statycznie
niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpér okreslic nalezy na podstawie projektu rusztowania lub
technologii robét.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnié¢ spetnienie zgdanych w STWIORB wymagan. Wykonywanie masy
betonowej powinno odbywa¢ sie na podstawie recepty roboczej. Recepture betonu nalezy opracowaé
indywidualnie z uwzglednieniem zastosowanego cementu oraz kruszywa.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondéw. W trakcie wykonywania
mieszanki oraz jej wbudowywania nalezy przestrzegaé wszystkich zalecen jednostki, ktéra opracowata
recepture. Recepta na sktad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan laboratoryjnych poszczegéinych sktadnikéw betonu
oraz betonu (wytrzymato$s¢ na $ciskanie, nasigkliwo$¢é, mrozoodpornosé iwodoszczelnos¢) z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwig jej korekte, a w przypadku braku zatwierdzenia - na
opracowanie nowej recepty.
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Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skfad mieszanki
betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca sie ustala¢ metodg obliczeniowo -
doswiadczalng w celu okreslenia scisle wymaganych wskaznikdw konsystencji. W celu polepszenia
wiasciwosci mieszanek betonowych zaleca sie stosowanie domieszek wg punktu 2.2.4 niniejszej STWIORB.
Wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed
przewidywanym pompowaniem betonu nalezy sprawdzi¢ pompowalno$é mieszanki w warunkach budowy.
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, srednie wymagane wytrzymatosci na sSciskanie betonu
poszczegolnych klas nalezy przyjmowac nie wigeksze niz 1,3 fekcuve. W przypadku odmiennych warunkow
dojrzewania betonu (np. dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wplyw
tych czynnikéw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu.

Wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0,5. W trakcie betonowania calego obiektu nalezy utrzymywac
wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Rdéznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym
obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02.

Jesli ustalono przydatnos¢ dodatkéw typu Il, to mogg by¢ one uwzglednione w skfadzie betonu w ramach

zawartosci cementu oraz w wartosci wspofczynnika w/c - przydatnos¢ wspotczynnika K. Pojecie

wspotczynnika ,K” umozliwia uwzglednienie dodatkéw typu l:

— przez zastgpienie terminu ,Wspotczynnik woda/cement” terminem ,Wspotczynnik
woda/(cement+k*dodatek):

— przez ustalenie minimalnej zawartosci cementu.

Wartos¢ wspoitczynnika ,k” zalezy od okres$lonego dodatku. Przy okreslaniu wartosci wspotczynnika ,k” oraz

ustalaniu minimalnej ilosci cementu nalezy kierowac sie zapisami pkt. 5.2.5.2. normy PN-EN 206-1

Minimalna zawartos¢ cementu, w zaleznosci od klasy betonu i klasy ekspozycji oraz warto$ci wspotczynnika

,K” nalezy przyjmowac¢ zgodnie PN-B-06265 tablica 2.

Maksymalne ilosci cementu, w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

— 400 kg/m? dla betonéw klasy C20/25 i C25/30,

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora

Nadzoru.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalng Scistos¢

stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita sie w krzywych granicznych podanych w

pkt. 2.1.2.3 STWIORB.

Przy do$wiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

— zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedng urabialnos$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczaé¢ 37 % - przy
kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm,,

Konsystencja mieszanki betonowej zageszczalnej: klasa S3 wg pkt. 4.2.1 normy PN-EN 206-1, z
uwzglednieniem wymagan pkt. 5.4.1i 7.5 tejze normy.

Dozowanie skfadnikéw do mieszanki powinno byé zgodne z recepturg roboczg, uwzgledniajaca aktualne
zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowa¢ wytgcznie wagowo z doktadnoscig
wg pkt. 9.7 normy PN-EN 206-1. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo wzorcowania. Skfadniki dozuje
sie w nastepujgcej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej,
cement, dodatek uptynniacza, pozostatg ilos¢ wody.

Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania sktadnikébw powinien byé ustalony
doswiadczalnie w zaleznosci od sktadu iwymaganej urabialnosci mieszanki betonowej oraz rodzaju
urzgdzenia mieszajgcego.

5.4. Przygotowanie do betonowania

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidtowosé

wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidiowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien, pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia, jego czystos¢, stabilnos¢ (czy nie nastgpi przesuniecie podczas
betonowania) oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny

— zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania, jego nawilzenie lub pokrycie srodkiem antyadhezyjnym,
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— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,

— prawidlowos$¢ wykonania wszystkich robét zanikajgcych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowos$é rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu oraz stabilno$¢ elementéw wbudowywanych w
betonowag konstrukcje (kanaty, wpusty, sgczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos$¢ sprzetu i urzgdzeh do prowadzenia betonowania.

Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowan zgodnie z

dokumentacjg projektowg. Wszystkie konsekwencje wynikajgce z braku lub nieprawidiowosci tych

elementdw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze rozkucia i naprawy, jak i

ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszgcych (wykonywanych przez innych

podwykonawcow).

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystgpienia

ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla

zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie

deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.5. Utozenie mieszanki betonowej

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonywane zgodnie z zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru
projektem technologicznym betonowania oraz Programem Zapewnienia Jakosci. Opracowania te powinny
uwzglednia¢ sposob betonowania poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych obiektu a takze warunki
uktadania i zageszczania mieszanki betonowej oraz pielegnacje betonu po utozeniu.

Wymagania w powyzszym zakresie zawierajg normy PN-S-10040 i PN-B-06251, opracowanie "Wymagania i
zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" oraz ponizsze dyspozycije.
Wykonawca winien stosowac¢ sie do tychze wymagan w zakresie wykonywanych robo6t — odpowiadajgco.
Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktére powinny byé betonowane w sposéb ciggty. W
przypadku przerwy w betonowaniu trwajgcej ponad 2 godz., wznowienie betonowania moze nastgpi¢ po
przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie starym oraz po oczyszczeniu i nawilzeniu tej
powierzchni oraz narzuceniu warstwy kontaktowej. Dopuszcza sie stosowanie warstw sczepnych, ktérych
takie zastosowanie jest potwierdzone normg lub aprobatg techniczng.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
Lokalizacje przekrojéw oraz zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040 oraz wg
Dokumentacji Projektowej dla przerw roboczych (technologicznych).

Betonowanie konstrukcji wykonywac wytgcznie w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, zachowujgc
warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed pierwszym
zamarznieciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inspektora Nadzoru oraz stosowanie mieszanki betonowej o
temperaturze +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta do
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa. Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia technologie prowadzenia robo6t betonowych w obnizonych temperaturach (ponizej
+5°C).

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwg na catej powierzchni i nie mozna
jej zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,50 m. Dobdér metody zageszczania, jak i rodzaj wibratoréw
uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci uktadanej mieszanki betonowej. Oprzyrzgdowanie, czasy i
sposoby zageszczania powinny by¢ uwzglednione w dokumentacji technologicznej i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratoréw.

Mieszanke betonowg nalezy zageszcza¢ za pomocg wibratoréw wgtebnych o czestotliwosci co najmniej
6000 drgan/min. Srednice butaw wibratoréw nie powinny by¢ wigksze niz 0,65 rozstawu zbrojenia. Butawe
wibratoréw nalezy zagtebia¢ na 5+8 cm. Kolejne miejsca powinny by¢ oddalone od siebie od 0,3m do 0,7 m.
Wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym
dostepie oraz 2,0 m przy dwustronnym.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne
warunki bezpieczenstwa pracy.

5.6. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chronié przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami i nadmiernym
obcigzaniem. Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed
deszczem, przesuszaniem przez wiatr i nastonecznieniem. Sposob pielegnacji betonu zalezy od temperatury
otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementow i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
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W zwyczajnych przypadkach mozna postepowac jak nizej:

— przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5°C nalezy nie poézniej niz po 12 godz. od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez
polewanie co najmniej 3 razy na dobe),

— przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co
3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni jak wyze;j.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Nanoszenie bfton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie fgczyt

z nastepng warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie

jakosci pielegnowanej powierzchni.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej

do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci

na $ciskanie wykona¢ na minimum 3 prébkach, ktére zostaty pobrane w czasie betonowania i poddane

zabiegom takim jak elementy konstrukcji. Nastepnie okresla sie wytrzymato$¢ na $ciskanie wg PN-EN 206-1.

Aktualng wytrzymato$¢ mozna tez potwierdzi¢ badaniami nieniszczgcymi poprzez badanie sklerometryczne

(PN-B-06262) lub ultradzwiekowe (PN-B-06261).

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzujg nastepujgce wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien i wybrzuszen ponad
powierzchnie,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— réwnosc¢ powierzchni przeznaczonej pod izolacje, izolacjo-nawierzchnie lub inng ochrone powierzchniowg
powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanego wyrobu i przedmiotowej STWiIORB,

— ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych powinno nastepowaé podczas
betonowania elementu (wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu). Powierzchnie ptyty
powinno sie wyrownywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi - odchylenie rownosci powierzchni
zmierzone na tacie dlugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

— ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po
karborundowych i czystej wody,

— gtadkos¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziaren kruszywa itp.; dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3mm lub wgtebienia do 5mm,

— otwory po sciggach zabezpieczone rurkami PCV nalezy zabezpieczyé przez za$lepienie ich korkami z
betonu polimerowego wklejonego na zywice epoksydowe.

W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce rezimow jakosci powierzchni betonowych, Wykonawca
zastosuje na koszt witasny odpowiednie $rodki naprawcze — po uprzedniej akceptacji proponowanych
rozwigzan przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny byé naprawione. Czesci
wystajgce powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zagtebienia wypetnione betonem zywicznym o skfadzie
zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Bardzo duze ubytki i nieréwnosci ptyty przekraczajgce 2 cm
nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzone;j
przez Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Rusztowania i deskowania

Rusztowania i deskowania powinny by¢é wykonane $ciSle wedlug projektu i przed wypetnieniem masg

betonowg doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub

odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi

rusztowan powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien zawiadomic

Inspektora Nadzoru o tym ze deskowanie jest gotowe do wypeinienia betonem, na tyle wczesnie, aby

Inspektor Nadzoru byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Badania elementéow rusztowan i deskowanh nalezy przeprowadza¢ w zaleznosci od uzytego materiatu

zgodnie z przedmiotowymi normami i projektem.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

— taczniki i ztgcza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnos¢ stezen,

— wielkos¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposob przekazywania naciskéw na podtoze.
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W czasie eksploatacji rusztowan nalezy prowadzi¢ okresowe badania techniczne celem stwierdzenia, czy

praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wptynety na pogorszenie stanu rusztowan i nie

zagrazajg bezpieczenstwu oraz nie wptywajg na jakos¢ Kkonstrukcji mostowej wykonywanej na

rusztowaniach. Badania takie nalezy wykonywaé szczegdlnie po okresie silnych wiatrow, gwattownych burz,

wysokich wéd jesli zalaty dolng cze$¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, upadku na rusztowaniu

ciezkich elementéw itp.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi a przedmiotem kontroli powinny by¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— wymiary, w zakresie zapewnienia wymaganego ksztattu betonowanego elementu,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poroéwnanie z
poziomem wymaganym.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania swiezym betonem powinny by¢

prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéow panstwowych. Pomiary te powinny byc¢

prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowan az do

wykonania prébnego obcigzenia.

6.2. Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujgcy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien byé zgodny z przedmiotowymi
normami. W ramach systemu nalezy opracowac plan kontroli jakosci betonu, zawierajgcy m.in. podziat
obiektu na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegoétowe okreslenie licznosci i terminéw pobierania
prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania
przewidziane niniejszg Specyfikacjg oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegdw i procesow technologicznych. Na Wykonawcy robét spoczywa obowigzek
zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria lub na zlecenie) oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczgcych jakosci betonu
i stosowanych materiatow.

Kontroli podlegajg wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg metod i norm powotanych

w PN-EN 206-1 oraz PN-B-06250. Przy kontroli produkcji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatéw 8+10
PN-EN 206-1. Probki do badan nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1 i PN-EN 12390-1 i -2.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na badanie jakosci zastosowanych materialdw oraz przestrzegania
czasOw poszczegolnych etapédw robdét od momentu wykonania mieszanki betonowej do jej wbudowania
i zageszczenia. Podczas kontroli jako$ci robét nalezy zwréci¢ uwage na dodatkowe wymagania okreslone w
projektach technologicznych betonowania elementéw.

6.2.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie przy projektowaniu i wykonywaniu mieszanki betonowej oraz w
czasie jej wbudowania. Dla wymaganej klasy konsystencji wg niniejszej Specyfikacji, pomiary nalezy
wykonaé metodg opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod badan (Vebe, stopnia zageszczalnosci, rozptywu) zgodnie z PN-EN
12350-3, -4, -5, pod warunkiem ze znana jest korelacja lub sprawdzona zalezno$¢ miedzy klasami
konsystenc;ji i wynikami ich metod badawczych z metodg opadu stozka.

Przy projektowaniu i produkcji mieszanki kontrole nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 8.2.3 normy
PN-EN 206-1. Zgodnos¢ konsystencji mieszanki badanej z wartosciami wymaganymi dla klasy S3 (opad
stozka w przedziale 100+150 mm) jest potwierdzona gdy spetnione sg kryteria zgodnosci wg pkt. 8.2.3.2
normy PN-EN 206-1.

Sprawdzanie konsystencji przy odbiorze mieszanki betonowej ze srodka transportu (pomiar na prébce
punktowej pobieranej na poczatku roztadunku tj. po roztadowaniu ok. 0,3 m3 mieszanki) nalezy
przeprowadza¢ co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej oraz kazdorazowo gdy istnieje
przypuszczenie przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu lub zmiany konsystencji spowodowanej np.
wysokg temperaturg otoczenia. Ocena konsystencji mieszanki polega na poréwnaniu wynikéw pojedynczych
pomiaréw z wielkoscig wymagana. Jesli w dwoch kolejnych badaniach nastgpito Sciecie czesci mieszanki z
masy prébki, dostarczony tadunek nie nadaje sie do wbudowania.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza sie wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru
poprzez zmiane zawarto$ci domieszek przy zachowaniu wymagan pkt. 7.5 normy PN-EN 206-1.

6.2.2. Zawartos¢é powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas
projektowania jej sktadu i w czasie betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej, badana metodg cisnieniowg wg PN-B-06250
nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkt. 2.3.
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— wartosci 2,0% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
— granicznych przedziatdbw wartosci podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajgcych.

Tablica 4. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajgcymi

Zawarto$¢ powietrza, w %, przy uziarnieniu

Lp. | Rodzaj betonu kruszywa

0+31,5mm 0+ 16 mm

1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5 3,5+55

2 | Beton narazony na staty dostep wody, przed 4+6 4565
Zzamarznieciem

Minimalng zawartos¢ powietrza wg pkt. 2.3 niniejszej Specyfikacji (min. 4% wg pkt. 5.4.3 i zatgcznika F
normy PN-EN 206-1) nalezy bada¢ jedng z metod cisnieniowych podanych w PN-EN 12350-7.

Przy projektowaniu i produkciji mieszanki kontrole i ocene zgodnosci nalezy prowadzi¢ jak dla konsystenc;ji,
natomiast w czasie betonowania elementéw obiektu — co najmniej raz dziennie dla betonu o jednakowej
recepturze, od jednego producenta.

6.2.3. Wytrzymatosé betonu na sciskanie

Badania wytrzymatosci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-EN 206-1.W celu sprawdzenia

wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz w

ilosci nie mniejszej niz:

— 3 probki na pierwsze 50 m3 betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta,

— 1 probka na 150 m3 betonu lub 1 prébka na dzieh produkcji, po pierwszych 50 m3 betonu o jednakowe;j
recepturze, od jednego producenta.

Probki powinny byé pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu (np. fundamentu, $ciany, stupa,

podpory, piyty lub dla kazdego wykonywanego odrebnie segmentu pomostu).

Probki pobiera sie zgodnie z PN-EN 12350-1 przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie

w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-EN 12390-3. Ocenie podlegajg

wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Prébki powinny by¢ przechowywane i pielegnowane zgodnie z wymaganiami PN-EN 12390-2.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na

prébkach z betonu w wieku 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$é okreslona na prébkach
kontrolnych 150x150%x150 mm wg PN-EN 12390-1 spetnia wymagania normy PN-EN 206-1.

Jezeli prébki pobierane i badane jak wyzej wykazg wytrzymato$é nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badah bedg
pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunku wytrzymatosci po 28 dniach dojrzewania betonu,
dopuszcza sie spetnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich uznanie wymaga zgody Inspektora
Nadzoru na pismie. Dopuszcza sie takze wykonanie badan w okresie dojrzewania betonu dtuzszym niz 28
dni lecz krétszym niz 90 dni.

Jesli jednak réwniez z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci na Sciskanie po 28 dniach nizszg niz
wskazana w dokumentacji projektowej klasa wytrzymato$ci betonu na Sciskanie, Wykonawca bedzie
zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
zabiegéw, ktére zaproponowane przez Wykonawce muszg byé przed wprowadzeniem formalnie
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru — w uzgodnieniu z nadzorem autorskim.

6.2.4. Nasigkliwos¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w
okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? dla betonu o jednakowej recepturze.
Badania przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06250 z uwzglednieniem wymagan dla
probek wg pkt. 6.2.3 niniejszej Specyfikacji.

W przypadku koniecznosci dopuszcza sie badanie nasigkliwosci na betonie wycietym z konstrukcji, ktorg
przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujgcych jako$é
danego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg normy PN-B-06250).

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz wymagana w pkt. 2.2 niniejszej Specyfikac;ji.

57



M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

6.2.5. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie na probkach wykonywanych w warunkach

laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania

obiektu, oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze. W przypadku

koniecznosci dopuszcza sie réwniez badanie na prébkach wycietych z konstrukcji (wg PN-B-06250).

Kazde badanie przeprowadza sie na 12 regularnych prébkach o minimalnym wymiarze boku lub Srednicy

probki 100 mm. Prébki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé w wieku 28 dni zgodnie z

normg PN-B-06250. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach

dojrzewania, dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora Nadzoru, spetnienie tego

warunku w okresie pézniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po przeprowadzeniu badania dla 150

cykli zamarzania i rozmarzania, w przypadku badania metodg zwykia:

— prébka nie wykazuje peknieg,

— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5,0% masy probek nie zamrazanych,

— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20,0%.

6.2.6. Przepuszczalnos¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania obiektu oraz
nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m?3 dla betonu o jednakowej recepturze. Kazde badanie przeprowadza sie na 6
regularnych probkach o wymiarach 150%x150x150 mm. Probki przechowywaé nalezy w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250. Dopuszcza sie badanie na probkach
wycietych z konstrukcji — o wysokosci 150 mm. Wymagany stopienn wodoszczelnosci betonu W8 jest
osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech prébach na szesé¢ prébek badanych
zgodnie z PN-B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

7. Obmiar robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr szescienny [m?3] betonu konstrukgciji.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty powinny byé wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora Nadzoru.

Kazde rusztowanie i deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé wszystkie zasadnicze elementy nosne ich
konstrukciji, taczniki, ztgcza, stezenia a takze elementy zapewniajgce bezpieczenstwo robét. Nalezy takze
sprawdzaé szczelno$¢ deskowan oraz zgodnos¢ geometryczng i sytuacyjno-wysokosciowg wykonania
(przed i po obcigzeniu. Odbiér rusztowan i deskowan powinien nastgpi¢ po stwierdzeniu zgodnosci
wykonania ich konstrukcji z projektem technologicznym oraz wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Dla wykonanej konstrukcji betonowej (elementu konstrukcyjnego obiektu) odbiorom podlegaja:

— materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.),

— dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

— beton wykonanych elementéw konstrukgc;ji.

Do odbioru Wykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych
materiatdw do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z
pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw. Podstawg odbioru robot jest pisemne stwierdzenie
Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu i zakonczeniu robot betonowych zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych robét zawartych
w umowie — na podstawie biezgcej kontroli jakosci robét, wynikéw badan i inwentaryzacji geodezyjne;.
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9. Podstawa ptatnosci
Ogodline ustalenia dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa, odpowiadajgco do rodzaju elementu konstrukcyjnego objetego rozliczeniem i klasy
betonu z ktérego jest wykonany oraz uwarunkowah zwigzanych z catosciowym jego wykonaniem podano w
odpowiednich STWIORB.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 13670
PN-EN 206-1
PN-B-06265

PN-B-06250
PN-5-10042
PN-5-10040
PN-B-06251
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN 197-4

PN-B-19707
PN-EN 196-1+10
PN-EN 12620
PN-B-06714-34
PN-B-06714-46
PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-EN 1097-6
PN-EN 1008

PN-EN 934-1
PN-EN 934-2

Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnos$¢.

Beton zwykly.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementéw
powszechnego uzytku.

Cement. Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci.

Cement. Cze$¢ 4: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
hutniczych o niskiej wytrzymatosci wczesnej.

Cement. Cement specjalny. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci.

Metody badania cementu. Cze$¢ 1+10.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg
szybka.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik
ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 1: Wymagania podstawowe.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodnos$c¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 480-1+12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 1+12.

PN-EN 12350-1

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie prébek.

PN-EN 12350-2+7 Badania mieszanki betonowej. CzesS¢ 2+7.

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8

Badania betonu. Czes$é1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do
badania i form.

Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie prébek do badania.

Badania betonu. Czes$¢ 4: Wytrzymatos¢ na $ciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania.

Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymato$é na rozcigganie przy roziupywaniu probek do
badania.

Badania betonu. Czes¢ 7: Gestos¢ betonu.

Badania betonu. Czes$c¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

10.2. Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz.
735 - z dnia 03.08.2000 r. z pézn. zmianami).

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa 1990.
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Zalecenia dotyczgce stosowania domieszek i dodatkow do betonéw i zapraw w budownictwie
komunikacyjnym. GDDP, 1998

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998.

Specyfikacja Techn. Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych D-M.00.00.00 Wymagania ogdine.
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